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Notwendigkeit eines Notstromkonzepts
Motivation

Kläranlage = KRITische 

InfraStruktur (KRITIS)

Verpflichtung eines Weiterbetriebs 

von KRITIS bei vorhersehbaren 

Störungen

steigende Anzahl an 

Extremwetterereignissen

abnehmende Netzstabilität

Notwendigkeit eines 

Notstromkonzepts=

Σ

Flood: Sandhaase, 2017 [3]



Erstellung des Notstromkonzepts
Übersicht der Methoden

Abwasser-
reinigungs-

system
Verbraucher Erzeuger AnlagennetzBestandsaufnahme

aufrechtzu-
erhaltende 

Prozesse

Leistungs-bedarf 
(nach Zeitpunkt)

verfügbare 
Leistung

InselnetzeErgebnis

Schutzziele der Kläranlage

Schadenspotenzial und 
Betriebspriorität der 

Verfahrensschritte

Gleichzeitigkeit und Auslastung 
der Verbraucher

Inselbetriebsfähigkeit und 
Überbrückungszeit der Erzeuger

Auslastung und Verschaltung 
der Erzeugeranlagen

technische Randbedingungen 
des Netzbetriebs

Auswertung

Zusammenspiel vieler 
Fachrichtungen



• Erarbeiten der Schutzziele einer Kläranlage als KRITIS

• Ableiten der Worst-Case-Szenarien

• Risikoanalyse der Verfahrensschritte
• Schadenspotenzial („gering“ bis „existenzbedrohend“)

• Betriebspriorität („ab 2. Stunde“ bis „ab 48. Stunde“)

Erstellung des Notstromkonzepts
how to: aufrechtzuerhaltende Prozesse festlegen?



Erstellung des Notstromkonzepts
how to: Leistungsbedarf ermitteln?

• Zusammentragen aller Verbraucher und sortieren nach 
Verfahrensschritt
• Leistung

• Spannungsebene

• Nr. Energieverteilung

• ggf. andere relevante elektrische Größen

• Gewichtung von Gleichzeitigkeit und Auslastung 

• Aufschlag eines Sicherheitsfaktors (10%) hier: Orientierung an 90%-
Quantil des Leistungs-bedarfs 
2022 war sinnvoll



Erstellung des Notstromkonzepts

Σ Erzeugerleistungverbrauchte Leistung = →

Erzeugerleistung im Regelbetrieb 

≠ 

im Notstrombetrieb verfügbare Leistung 

Erzeugerleistung im Regelbetrieb 

≠ 

im Notstrombetrieb verfügbare Leistung 

Notstrombetrieb gesichert?



Erstellung des Notstromkonzepts
how-to: verfügbare Leistung ermitteln?

Blockheizkraftwerk Klärwerk Buchenhofen: Wupperverband, 2014 [4]

• Untersuchung der Inselbetriebsfähigkeit, Überbrückungsdauer und 
Erzeugerleistung im Notstrombetrieb
• Schwarzstartfähigkeit 

• Regelung

Augenmerk auf: 
intelligentes Lastmanagement, 
Halten von Spannung und 
Frequenz



Erstellung des Notstromkonzepts

Möglichkeiten der Leistungsverteilung 
innerhalb der Anlage setzen Grenzen

Möglichkeiten der Leistungsverteilung 
innerhalb der Anlage setzen Grenzen

Σ im Notstrombetrieb 
verfügbare Leistung 

verbrauchte Leistung = → Jetzt aber?



Erstellung des Notstromkonzepts
how-to: Energieverteilung festlegen?

• Betrachtung der Auslastung der Erzeugeranlagen

• Untersuchen von Möglichkeiten der Verschaltung der 
Energieverteilungen 

• Untersuchung von technischen Randbedingungen
• Spannungsabfall entlang Leitungen

• Auslastung der Leitungen

• In-Rush-Effekt der Transformatoren

• Kurzschlussschutz

Augenmerk auf: 
0,4kV vs. 10kV



Erstellung des Notstromkonzepts

UND Leistung erreicht alle 
Energieverteilungen

→ Notstrombetrieb 

verbrauchte Leistung
Σ im Notstrombetrieb 
verfügbare Leistung =



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit.

Macht was draus!
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